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NORD2000

Uppdatering av typfallsprogramvara N2kR-TC till
version 2.0 — Slutrapport

SAMMANFATTNING

Typfallsprogramvaran N2kR-TC har genomgatt en
uppdatering. Samtliga typfall har beraknats med
senaste version av Nord2000:s utbredningsmodell. De
svenska typfallen har berdknats med referensvader
enligt Nord2000 anvdndarhandledning. Svenska
fordonsemissionsdata inklusive vagytekorrektioner ar
uppdaterade till senaste version. Dartill har
maximalniva beraknats som sjatte hogsta
maximalniva. Programmet gar att hamta gratis fran
SINTEF:s hemsida.

Andreas Gustafson, VTI
Anders Genell, VTI

2026-09-16



Forord

Uppdateringen av N2kR-TC har utforts som ett tillaggsuppdrag inom projektet Kunskapscentrum om
buller och har finansierats av Trafikverket.

Kunskapscentrum om buller leds av VTI, Statens vag- och transportforskningsinstitut, pa uppdrag av
Naturvardsverket, Trafikverket och Transportstyrelsen.

Goteborg, 16 september 2026

Andreas Gustafson, VTI



Innehallsforteckning
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1 Bakgrund

N2kR-TC ar en fritt tillgdnglig programvara for Windows med typfall for buller fran vagtrafik som har
berdknats med Nord2000. Med programmet ar det enkelt att fa uppfattning om ljudniva i de olika
typfallen, inga sarskilda forkunskaper om ljudberakning kravs. N2kR-TC utvecklades av SINTEF (ett
tekniskt forskningsinstitut i Norge med huvuddelen av sin verksamhet i Trondheim) under
forskningsprojektet Nord2000 Road (2006) [1][2]. Sedan dess har utbredningsmodellen i Nord2000
reviderats (2019) [3]. Det har ocksa kommit uppdaterade indata for svenska fordon (2015, 2024) och
vagytor (2024) [4][5][6]. En annan sak &r att maximalniva inte redovisas som i den svenska
tilldmpningen [7].

Ovanstaende skillnader paverkar resultatet och forsvarar jamforelser mellan typfallen och resultat
framrdaknade med nuvarande version av Nord2000, och det har darfor funnits 6nskemal om att
avvikelserna ska atgardas.

2 Uppdateringar
Projektet omfattade nedanstaende uppdateringar av N2kR-TC. Projektbeskrivningen har forankrats i
Kunskapscentrum om bullers beredningsgrupp och i dess styrgrupp [8].

e Utbredningsberdkningar som inkluderar samtliga revideringar av Nord2000:s utbredningsmodell
som genomforts till och med den rapport som publicerades 2019 (motsvarar referenskoden
Compro 22 [9]).

e Anvandning av det senaste underlaget fér svenska emissionsdata (ljudeffektnivaer for
fordonskategori 1-3 publicerade 2015, standardavvikelser fér maximalniva publicerade 2024,
samt korrektionstermer for vagytor publicerade 2024).

o Tillagg av ett vaderfall som svarar mot det svenska referensvadret (samt att ta bort svenska
arsmedelvader som fanns med i tidigare versioner).

e Redovisa sjatte hogsta maximalniva.

e Den behovsstyrda automatiska nedladdningen av forkalkylerade resultat tas bort. | stallet hamtas
samtliga forberdaknade resultat i samband med installationen av programmet.

e Sma justeringar av granssnittet genomfoérs for att hantera dndringarna.

Under projektets gang togs beslut om att gora ytterligare nagra mindre justeringar, samt att dartill
korrigera nagra felaktigheter som upptacktes och som funnits med i den tidigare versionen. Se [10]
for en redogorelse om detta.

Projektets omfattar inte att ta hand om eventuella supportfragor eller annan fortsatt utveckling.



3 Arbetsgang och resultat

Uppdatering av N2kR-TC har utforts av SINTEF. VTI har koordinerat projektet, tillhandahallit underlag
i form av rapporter, data, Octavekod och berakningsresultat fran SoundPLAN och Compro 22, samt
kontinuerligt utfort granskning. Under projektets gang har programmet funnits i en version déar det
varit mojligt att exportera olika underliggande delresultat vilket har underlattat arbetet med att
genomfora tester.

Nedan ges en kortfattad genomgang av projektets olika delmoment samt utfall efter genomférd
validering. Se daven SINTEF:s redogorelse [10].

Del | Beskrivning och resultat

1 | SINTEF uppdaterade programkoden for utbredningsmodellen sa att den
overensstammer med revisionen fran 2019.
2 | Iterationer med programmering och granskning av kallmodellens svenska ljudeffekt-
nivaer. Jamforelse mot VTl:s referensunderlag i Excel, Octave och SoundPLAN.
Resultat: N2kR-TC ger korrekta ljudeffektnivaer. OK.
3 | Iterationer med programmering och granskning av den statistiska hanteringen av sjatte
hogsta maximalniva, Larmaxee, fOr tidsperioderna kl 06-22 respektive kl 22-06.
Resultat: N2kR-TC hanterar sjatte hogsta maximalniva korrekt. OK.
4 | Granskning av resultat for ljudutbredning med punktkalla och linjekalla pa helt plan
mark. Detta ar extra utbredningsfall som SINTEF implementerade temporart vid sidan av
de befintliga typfallen (base case).
Resultat: N2kR-TC ger samma resultat som SoundPLAN och Compro 22 for vaderfallet
med det svenska referensvadret. OK.
5 | Iterationer med programmering och granskning dar N2kR-TC undersoktes i ett antal
resultatpunkter (ca 60), i vart och féljande atta typfall: Level Soft, 1m Above Soft, 2m
Above Soft, 4m Above Soft, 1 m Below Soft, 2 m Below Soft, 4m Below Soft, Level Hard.
Ljudnivaer i N2kR-TC jamfordes mot ljudnivaer berdknade av VTI med SoundPLAN och
Compro 22.
Resultat: skillnader forekommer men &r generellt férsumbara eller sma. OK.
6 | Mindre omfattande jamférelser mellan N2kR-TC och SoundPLAN gjordes i féljande
typfall: 2m Screen at 10m Hard/Soft, 2.5m Screen at 10m Hard/Soft, 3m Screen at 10m
Hard/Soft, 4m Screen at 10m Hard/Soft, 2m Screen at 20m Soft, 4m Screen at 20m Soft,
3m Screen at 40m Soft, 6m Screen at 40m Soft.
Resultat: skillnader forekommer men ar generellt forsumbara eller sma. OK.
7 | Darutover provades enstaka berakningspunkter i typfallen Tall Buildings Street, Behind
5m Buildings, Between 5m Buildings. De har typfallen ar berakningstekniskt sarskilt ut-
manande. Utbredningsberakningarna i N2kR-TC baseras pa en kombination av traditio-
nell utbredningsberakning (stralgang + reflexer) och tillampning av Nord2000:s statisti-
ska utbredningsmetod, Scattering Zones. Tillvdgagangssattet gar inte att aterskapa i
SoundPLAN och det ar darfor inte mojligt att genomféra exakta jamforelser mellan
N2kR-TC och SoundPLAN. VTI saknar ocksa méjlighet att berdkna de har typfallen med
Compro 22.
Resultat: Jamforelser mellan N2kR-TC och SoundPLAN gav differenser som var 0—4 dB.
Var bedémning ar att implementationen i N2kR-TC fungerar som avsett och att
avvikelserna beror pa namnda metodskillnader. OK
8 | SINTEF lade upp det fardiga programmet pa sin hemsida dér det ar tillgangligt for gratis
nedladdning. Ga till https://www.sintef.no/projectweb/n2kr/. Dar finns dven
installationsanvisningar och en kortfattad anvandarhandledning, samt en redogorelse

for vilka andringar som har gjorts i programmet under projektet [10].
Tabell 1. Projektets delmoment och resultat.



https://www.sintef.no/projectweb/n2kr/
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Figur 1. Grénssnitt N2kR-TC version 2.0. Det svenska referensvddret enligt [7] omndmns som ”SE 1.5 m/s downwind”. Det
gdr att vdlja tva svenska vdgytor som dven inkluderar svenska emissionsdata, alternativen heter “DAC 11 (SE 2024)” och
”SMA 16 (SE 2024)” (ABT 11 respektive ABS 16). Ovriga vigytor svarar inte mot svenska férhdllanden. Sjétte hgsta
maximalniva kan vdljas for dag-kvdll, ”"LAFmax6e (06-22)”, och for natt, "LAFmax6e (22-06)".

4 Sammanfattning

Uppdateringen ar genomford med godkant resultat. Eftersom typfallen som ingar i N2kR-TC ar
artificiellt utformade kan de i princip aldrig stdmma exakt med en verklig situation. Det, samt det
faktum att N2kR-TC tillampar Nord2000 pa ett bitvis annorlunda s&tt dn traditionella
berdkningsprogram (t ex SoundPLAN), gor att anvandande av N2kR-TC boér vara begransat till
indikativa undersokningar.

Rekommendationen blir darfor att N2kR-TC inte bor anvandas for att ta fram underlag till planarbete,
bygglov, atgarder, etc.
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